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1. ESETTANULMANY

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
Tlzijaték
A tlzijaték legfontosabb elemei a kiilonbozd fényhatasok. A fénykibocsatas a
pirotechnikdban mindig hevités hatasara kovetkezik be. A tapasztalat szerint jelentdsen
eltér az 1zz6 szilard anyagok, valamint az 1zz6 gézok fénykibocsatasa. 1zz6 szilard

testek a lathaté fény spektruménak minden hullamhosszén sugaroznak, mig az izz6
g6z0k csak bizonyos, az anyagra jellemz6 hullamhosszokon.

Ha egy szilard testet hevitiink 480°C-on kezd el igen gyenge sotétvords szinnel
vilagitani. 800°C-on az izzas €¢lénkvords, 1000°C-on narancssarga, 1300°C felett fehér
szinli. 2500°C felett a kibocsatott fény vakitd fehér. A kibocsatott fény az anyag
mindségétdl gyakorlatilag nem fiigg.

A XVIII. szazadi tlzijatékok soran kiilonb6zé hdémérsékletli pirotechnikai
keverékek hasznalataval piros, sarga, fehér szineket sikeriilt eldallitani (kék és zold szin
akkoriban nem szerepelt). Napjainkban a ,,palmafa" nevii tlizijatékbomba robbanasa
utdn a jelenséget narancsvorosen izz6 szénszemcsék okozzak. A csillagszordéban
vasszemcesék izzanak. Egé aluminium szemcséket (azaz izz6 aluminium-oxidot) hasznal
az un. vizesés-effekt, amelyet tévesen gorogtiiznek hivnak.

Izz6 gbzO0k az anyagi mindségtdl fliggd szinli fényt bocsatanak ki. Napjaink
szines tlizijatékaban ezt a jelenséget hasznaljak ki.

Sarga langfestés natriumsokkal érhetd el. E vegyiiletek az ¢gés hdmérsékletén részben
elparolognak, és a langba keriild Na'-ionok erés sarga fényt bocsatanak ki. A fény
annyira intenziv, hogy barmely més anyag langfestését elfedi. Ez a reakcié hasznalhatd
nyomnyi mennyiségli natrium kimutatasara is.

A voros és zold langfestés mar joval bonyolultabb. Kalcium- és stroncium-vegyiiletek
vorosre, bariumvegyiiletek zoldre festik a langot. A lang szine azonban csak halogén
elemek jelenlétében intenziv. E vegyiiletek langfestéséért ugyanis nem elsdsorban a
szabad fémion, hanem a MeCl"-ion a felelés. Ezek a kovalens kotést tartalmazo ionok a
lang hémérsékletén keletkeznek. Halogén tavollétében a langban MeOH -ionok vannak,
melyek a spektrum joval szélesebb tartomanyaban sugaroznak, igy sziniik sokkal
kevésbé élénk.

Kék langfestést rézvegyiiletek segitségével kaphatunk. A langban itt is CuCl'- és
CuOH"-ionok vannak. Az el6bbi kék, mig az utobbi zold fényt sugaroz. A langokban
altalaban egyszerre mindkét ion jelen van, igy a sugarzott fény d4rnyalata,
»szinmélysége" a két ion aranyatol fiigg. A réz langfestése kevésbé intenziv, mint az
el6zo vegyiileteké, raadasul az emberi szem is csak kevéssé érzékeny a kék szinre, igy a
tlizijatékokon a kék mindig kicsit halvanynak tlinik.
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Mi jellemz6 azoknak a fémeknek a vegyértékelektron-szerkezetére, amelyek

jellegzetes szinnel festik a langot?

b) Egy tlzijatékba zold szini fényhatast terveznek. Milyen fémek (so61) johetnek
szamitasba?

c) Tizijatékesillagok gyartdsa soran a pirotechnikai elegyhez gyakran 20% PVC-t
adnak. Miért?

d) Egy tuzijatékbombéba konyhasdval szennyezett stroncium-nitratot kevertek. Milyen
szinii lesz ennek a fénye?

e) Mi akiilonbség az izz6 gazok illetve szilard anyagok fénykibocsatasa kozott?

f) Mi jellemzi a magnézium égését, ha tudjuk, hogy égési hdmérséklete 2500°C felett
van?

g) A kereskedok reklamjaival ellentétben miért nem lehet kiilonb6z6 szinii a szinesként
reklamozott csillagszoro?

h) Mekkora lehet a gorogtiiz égési hdmérséklete, ha szine narancssarga?

10 pont
2. TESZT

Irja be az egyetlen megfelelé betiijelet a feladat végén 1évé tablazatba!

1.

2.

Melyik megallapitas helytelen a nemesgazokkal kapcsolatban?

A) Halmazukban atomos allapotban fordulnak el6.

B) Alacsony olvadas- €s forrdspont anyagok.

C) Alacsony homérsékletre hiitve atomracsot alkotnak.

D) Elektronszerkezetiik nehezen megbonthatd, de nem mindegyik nemesgéz
atomjanak kiils6 héja teljesen telitett.

E) Vegyértékelektron-szerkezetiik 1s® vagy ns’np® (ha n > 2).

Kozonséges koriilmények kozott (stabilisan) gaz-halmazallapotu:

A) csak molekularacsos anyag lehet,

B) molekula- vagy fémracsos anyag lehet,

C) molekula- vagy atomracsos anyag lehet,

D) molekula-, atom- vagy fémracsos anyag lehet,
E) barmilyen kristalyracst anyag lehet.
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3. Mekkora az azonos tomegi, nyomasu és homérsékletii hélium- és oxigéngaz
térfogataranya?
A)l:1 B)l1:4 C)4:1 D)1:8 E)8:1
4. Az alabbi fém-szulfidok koziil melyikben lehet a leginkabb ionos a kotés?
A) NayS B) FeS C) CuS D) PbS E) AgS

5. Hidrogénkotések kialakitasara tiszta, folyékony halmazaban nem, csak vizes
oldatban képes:

6. Egy so oldhatésaga a homérséklet emelésével né. Ebbdl tultelitett oldat ugy
készitheto, hogy:

A) a telitett oldatot felmelegitjiik,

B) a telitettnél higabb oldatban még tobb oldand6 anyagot oldunk fel,

C) a telitett oldatba még tobb oldand6 anyagot tesziink, és a rendszert erésen
kevergetjiik,

D) a forrdn telitett oldatot 6vatosan lehiitjiik,

E) telitett oldataba egy masik oldoszert csepegtetiink.

7. Az alabbi anyagok koziil melyik oldédik a legjobban vizben?

AL, B) gyémant C) HI D) Fe E) CCly
8. Ha egy kémcsében vizet és olajat razunk ossze, akkor a keletkezo rendszer
neve:
A) oldat, B) elegy, C) szuszpenzid, D) emulzio,  E) hab.

9. A jeges viz:

A) egykomponensti, kétfazisi rendszer,
B) kétkomponensti, egyfazisu rendszer,
C) egykomponensi, egyfazisu rendszer,
D) kétkomponenst, kétfazist rendszer,

E) egykomponensti, sokfazisu rendszer.

10. Az atomracsra nem jellemzo:

A) a vizben valo ,,oldhatatlansag”;

B) a benzinben valo ,,oldhatatlansag’;
C) a magas olvadaspont,

D) a 8-12-es koordinacios szam,

E) a kovalens kotés.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

20 pont
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3. NEGYFELE ASSZOCIACIO

Az alabbiakban két anyagot kell 6sszehasonlitania. irja be a megfelel6 betiijelet a
tablazat iires cellaiba!

A) Ionrécs (ionracsos anyag)

B) Molekularacs (molekularacsos anyag)
C) Mindkettd

D) Egyik sem

A legerdsebb racsosszetartd erd benne a hidrogénkotés.
Elemek kristdlyosodhatnak ilyen racsban.

Vegyiiletek kristdlyosodhatnak ebben a racsban.
Standard nyomason alacsony olvadaspontt, sokszor konnyen
szublimalodo anyagok.

Szilard allapotban vezeti az elektromossagot.
Szobahdmeérsékleten, standard nyomason szilard
halmazallapoti anyagok.

Tobbségiik vizben jol, apolaris olddszerben viszont nem
old6do anyag.

8. | A szilicium-dioxid racstipusa.

9. |Racspontjaiban ellentétes toltésii ionok vannak.

10. | Keménysége altalaban kicsi.

AR N RN

=

10 pont

4. GAZ-HALMAZALLAPOTU ELEMEK OSSZEHASONLITASA

Hasonlitsd dssze harom kiilonb6zo elemi gaz adatait az alabbi tablazatban szereplo
szempontok szerint!

Képlet

Molaris tomeg

Tomeg 21¢g

Molekulik szima 4,5-10% 1,2-10*

Térfogat (25 °C, 101 kPa) 490 cm’

Siiriiség (25 °C, 101 kPa) 0,817 g/dm’

Hidrogéngazhoz viszonyitott 16
relativ siiriiség

20 pont
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5. FELADATOK

A valaszait minden esetben indokolja is meg!

1. Az un. metamorf kizetek magmatikus és iiledékes kozetekb6l nagy nyomas és
magas homérséklet hosszu ideig tarto hatasara keletkeznek. Ekozben fizikai és
kémiai folyamatok jatszodnak el, amelyeknek soran kiilonb6z6é asvanyok
jonnek létre. Fontos metamorf asvany a biotit (KA43(AlSiz;O;9)(OH);.

[A(K) =39,1; A,(Al) = 27,05 A(Si) = 28,0; 4,(0) =16,0]
Mi az A elem abban a biotit asvanyban, amelynek 17,48 tomeg%-a az 4?
15 pont
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2. Egy fézépoharban 1évé 50,0 cm® desztillalt vizbe 100 ¢ amménium-nitratot
szorunk.

a) Feloldédik-e az osszes szilard anyag 20 °C-on?

b) A fozopohar tartalmat ezutan 50°C-ra melegitjiikk. Még mekkora tomegii
ammonium-nitratot kell ekkor a poharba szérni, hogy ezen a hoéfokon
telitett oldatot kapjunk?

¢) Mekkora tomegli ammonium-nitrat valik ki, ha az 50°C-os telitett
oldatunkat visszahiitjiik 20°C-ra?

A 20°C-on telitett ammonium-nitrat oldat 65,8 tomeg%o-os, S0°C-on pedig 100 g
viz 344 g ammonium-nitratot old.

25 pont



